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OPPEKAVA TITELLEHT
CURRICULUM TITLE PAGE

1

Oppekava  nimetus

Tehnika ja tehnoloogia doktorioppekava

eesti ja inglise keeles | PhD program in Engineering and Technology
2 | Oppeaste doktoridpe (D)
3 | Valdkond Tehnikateadused
4 | eriala(d) -
5 | Oppeasutus(ed) Tartu Ulikool
6 | Teaduskon(na)d 1. Tehnoloogiainstituut
2. Bioloogia-geograafiateaduskond
3. Fiiiisika-keemiateaduskond
4. Matemaatika-informaatikateaduskond
5. Arstiteaduskond
6. Fiiiisika Instituut
7. Mereinstituut
7 | Oppekava kood
8 | maht (AP/ECTS) 160 AP/240 ECTS
9 | nominaalne dppeaeg | 4 aastat
10 | Oppetdo vorm Tiis- vdi osakoormusega
11 | dppetdo keel Eesti, inglise
12 | dppekava versioon 1
13 | kinnitamine 1. Tehnoloogiainstituudi ndukogus
2. Bioloogia-geograafiateaduskonna noukogus
3. Fiilisika-keemiateaduskonna ndukogus
4. Matemaatika-informaatikateaduskonna ndukogus
5. Arstiteaduskonna ndukogus
6. Fiiiisika Instituudi ndukogus
7. Mereinstituudi ndukogus
8. Tartu Ulikooli ndukogus
14 | muutmine -
15 | akrediteerimine -
16 | vastuvotutingimused |1I. Doktoridppesse vastuvotmist vdivad taotleda isikud, kellel on
magistrikraad voi sellele vastav haridustase.
2. Vastuvotutingimused méadratakse vastuvotueeskirjas.
17 | Oppekava Oppekava iildeesmirk on viia doktorandi teadmised ja oskused
tildeesmirgid rahvusvahelises rakendusteadusruumis tunnustatud

korgprofessionaali tasemele. Doktoranti valmistatakse ette tooks
tippspetsialistina véljaspool akadeemilist sfddri, Oppejouna ja
teadlasena iilikoolis ja teistes teadusasutustes. Doktorikraadiga

spetsialistil on tippteadmised oma erialal, rahvusvaheliselt
tunnustatud  teadus- ja  arendust6d  oskused, teaduslik
maailmakisitlus. Doktorikraadiga spetsialist on vdimeline

analiiiisima tema ette piistitatud probleemi ning sellele lahendusi
leidma.
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18 | Oppekava struktuuri | Doktoridppe maht on 160 AP/240 ECTS, millest doktoridpingud
lithikirjeldus moodustavad 40 AP/60 ECTS ning teadustod 120 AP/180 ECTS.
Doktoridpingud koosnevad erialaainetest (24 AP), iileiilikooli-
listest valikainetest (8 AP), iilikoolis Opetamise praktikast (4 AP)
ja vabaainetest (4 AP). Doktorandi teadustd6 toimub teaduskonna
vO1 instituudi ndukogu poolt kinnitatud juhendaja(te) ndustamisel.
Doktorandi edasijoudmist uurimistods hinnatakse igal dppeaastal
atesteerimiskomisjoni poolt. Doktoritddle esitatavad nduded on
miratletud TU teaduskraadide pohimiruses.
19 | Antav Filosoofiadoktor, PhD (lisandub vastava mooduli nimi)
kvalifikatsioon/kraad
20 | Lopetamisel viljasta- | Doktoridiplom ja akadeemiline diend.
tavad dokumendid
21 | Lopudokumente Tartu Ulikool
viljastav(ad)

korgkool(id)
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OPPEKAVA KIRJELDUS
CURRICULUM SPECIFICATION

22. | Oppekava
Opieesmirgid

Oppekava libinud doktorant ...

A. Teadmised

1. On teadlik oma tehnika ja loodusteaduste tihtsamatest kaasaegsetest
arengusuundadest, teooriatest, eksperimentaalsetest ja teoreetilistest
meetoditest.

2. Tunneb pdhjalikult oma kitsama valdkonna olulisemaid kaasaegseid

teooriaid, arengusuundi ja kasutatavaid meetodeid.

Orienteerub metoodikate ning tehnoloogiate ajaloos.

4. Oskab niha tehnikat kui terviklikku teadmiste siisteemi kaasaegse

inimkultuuri kontekstis.

oY)

B. Erialased oskused ja
padevused

—

. Ennustab teooria pohjal reaalsete protsesside kulgu ja hindab
adekvaatselt voimalusi nende ennustuste eksperimentaalseks
verifitseerimiseks.

2. Hindab kriitiliselt eksperimentidest saadud tulemusi, oskab neid

ildistada ning seostada erinevate teooriate ja hiipoteesidega

3. Piistitab olemasolevate faktide pohjal uusi hiipoteese ning oskab

planeerida kas reaalseid vdi mottelisi eksperimente hiipoteeside
paikapidavuse testimiseks.

4. Oskab laiemas kontekstis selgitada teaduse saavutusi ja neist

tulenevaid vdimalusi, suudab seda oskust rakendada dpetamisel.

C. Votmeoskused ja
padevused

1. On orienteeritud ja suuteline elukestvaks oppeks.

2. Valdab ning rakendab oma t66 tulemuste dokumenteerimise,
kokkuvotmise ja aruandluse oskust.

3. Oskab oma t60 tulemusi esitada erinevatele auditooriumitele nii

kones kui kirjas, oskab kirjutada teadusartikleid, patente ning projekte

Tunneb ja oskab rakendada efektiivse projektijuhtimise pdohimotteid.

Orienteerub kaasaegses tehnika ja teaduse korralduses

6. Tunneb ning jirgib oma erialal aktsepteeritud hiid tavasid.

o

23. | Moodulid

Biomeditsiinitehnika (Biomedical engineering)

Mooduli nimetus:

Erialained

Mooduli eesmairk:

Erialaainete eesmérk on tdiendada ja siivendada erialaseid teadmisi ning
oskusi nende teadmiste edastamiseks.

Mooduli ained:

Kohustuslikud ained:
P1TI 00.01 Intellektuaalne omand (2 AP)
P1TI 01.01 Doktoriseminar biomeditsiini tehnoloogias (8 AP)
BGMR.01.003 Genoomi struktuur ja funktsioon (2AP)(kui ei ole seda
vOi analoogset kursust eelnevalt 1dbitud)
P1TI 00.02 Toostuspraktika (2AP)
Erialased valikained (valida aineid 8 AP ulatuses; erialased
valikained voivad asendada kohustuslikke ained kui need on
eelnevalt labitud):
P1TI 01.11 Bakteriaalsed infektsioonid ja antibiootikumid (3 AP)
P1TI 01.12 Viraalsed infektsioonid, vaktsiinid ja viirusevastased ained
(3 AP)
P1TI 01.13 Rakutehnoloogiad: tiivirakud, viirusvektorid, geeniteraapia

(2 AP)
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P1TI 01.14 Bioloogilise matejali analiiiis (3 AP)

BGMR.02.025 Meetodid molekulaarses immunoloogias (2AP)
BGMR.03.031 Molekulaarne mikroobitkoloogia (2AP)
BGMR.03.029 Toiduainete mikrobioloogia (2AP)

BGMR.03.024 Vee- ja mullamikrobioloogia (2AP)
BGMR.05.027 Valgu biosiintees (2AP)

BGMR.06.003 Molekulaarne rakubioloogia (2AP)
BGMR.08.001 Ensiimoloogia (2AP)

BGMR.08.005 Rakendusbiokeemia (2AP)

BGMR.10.003 Arvutiprogrammid molekulaarbioloogias (2AP)
ARFR.02.035 Farmakoloogia ja toksikoloogia  (3AP)
ARFS.01.067 Katseloomateadus (5AP)

ARTH.03.026 Biostatistika ja epidemioloogia alused (2AP)
ARMP.02.024 Molekulaarne ja rakenduslik immunoloogia (2AP)
ARMB.01.045 Kliinilised uuringud ja nende disain (2AP)
ARMP.01.028. Molekulaarne meditsiin (3AP)

FKEF.02.101 Meditsiinilise diagnostika ja teraapia meetodid (3AP)

Teiste moodulite poolt pakutavad ained (valida aineid 2 AP
ulatuses):

P1TI 02.21 Ravimite viljatdotamine ja kombinatoorne siintees (2 AP)
P1TI 02.22 Biokataliisaatorid ja ensiiiimide tehnoloogia (2 AP)
FKOK.01.103 Bioaktiivsete ainete siinteesi praktiline kursus (2 AP)
P1TI 03.21 Biotehnoloogia praktikas (2 AP)

P1TI 03.22 Keskkonnatehnoloogiad praktikas (2 AP)

P1TI 04.21 Kaasaegse infotehnoloogia suunad ja probleemid (2 AP)
P1TI 04.22 Keeruliste siisteemide agentmudelid (2 AP)
FKEF.02.123 Meditsiinitehnoloogia korraldus (1 AP)
MTAT.05.047 Funktsionaalprogrammeerimise meetod (2 AP)

P1TI 04.20 Bioloogiast inspireeritud robotid (2 AP)

FKEF.02.135 Kompuuterfiiiisika II (2 AP)

Mooduli maht doktorandile kokku 24 AP

Mooduli nimetus:

Uleiilikoolilised valikained (8 AP)

Mooduli eesmairk:

Valikainete eesméirk on teadustod kodumaise ning rahvusvahelise
keskkonna ja teadustdo eetika tundmadppimine; eneseviljenduse ning
juhtimis- ja Opetamisoskuste omandamine ja siivendamine.

Mooduli ained:

. SOZU.01.191 Teaduslik eneseviljendus; 2 AP; E.

. FLFL.02.095 Akadeemiline kirjutamine: oskused ja ohud ; 2 AP; E.
. BGMR.09.131 Teaduskommunikatsioon; 2 AP; E

. ARTH.02.063 Bioeetika; 2 AP; E.

. HTHT.00.009 Oppimine ja dpetamine kdrgkoolis; 4 AP; A.

. FLF1.00.048 Teaduse eetika ja metodoloogia; 4 AP; E.

. MTAT.03.191 E-6ppe tehnoloogiad korgkoolis; 2 AP; A.

. FLEE.02.116 Suuline eneseviljendus; 2 AP; A.

. MJJV.03.136 Juhtimine; 4AP; E.

O 01O LN~ Wi~

Ainete valiku
pOhimotted:

Ainete loend voib tdieneda. Doktorant valib esitatud nimekirjast aineid
8 AP ulatuses.

Mooduli maht doktorandile kokku 8 AP
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Mooduli nimetus:

Ulikoolis 6petamise praktika

Mooduli eesmark:

Praktika eesmirk on omandada tunnustatud dppejou juhendamisel
korgkoolis Opetamise kogemus.

Mooduli aine:

FK00.00.025 Ulikoolis dpetamise praktika: 4 AP; A.

Mooduli sisu:

Doktorant koostab ja viib ldbi loengukursuse voi selle osa vihemalt 1
AP mahus v01 juhendab seminari 4 AP mahus voi juhendab praktikumi
8 AP mabhus, lisaks juhendab vihemalt 1 bakalaureuse v6i magistritood

Mooduli maht doktorandile kokku 4 AP

Mooduli nimetus:

Vabaained

Mooduli eesmark:

Vabaainete eesmérk on véimaldada iilidpilasel valida véljastpoolt
Ooppekava aineid oma kompetentsi laiendamiseks ja siivendamiseks.

Mooduli ained :

Vabaaineid ette ei kirjutata.

Ainete valiku
pOhimotted:

Doktorant valib aineid oma iilikooli voi teiste iilikoolide dppekavadest
vabaainete mooduli eesmérke silmas pidades kokkuleppel oma
juhendajaga.

Mooduli maht doktorandile kokku 8 AP

Mooduli nimetus:

Teadustoo

Mooduli eesmairk:

Doktorandi teadustdo eesmirgiks on omandada uurimistdo ldabiviimise
oskused, tehnikad ja tulemuste esitamine (publikatsioonid ning
ettekanded). Teadust66 tulemusena valmib dissertatsioon kui iseseisev
uurimus, milles on esitatud konkreetse teadusvaldkonna iihe tervikliku
vO1 mitme omavahel seostatud olulise probleemi argumenteeritud origi-
naalne lahendus. Dissertatsioon eeldab vihemalt kolme uurimusliku
artikli avaldamist oma eriala juhtivates, rahvusvahelise levikuga ja
erialastes andmebaasides refereeritavates viljaannetes. Seejuures peab
doktorikraadi taotleja olema esimene autor vahemalt iihes artiklis.
Artikli ilmumine on vordne 40 AP mahus tegevusega. Patent voib
asendada doktoritdo iihe publikatsiooni. Seejuures ei tohi
dissertatsioonis esitatud patent korrata samas dissertatsioonis esitatud
artiklite materjali.

Mooduli sisu

Doktorandi teadust6d toimub individuaalplaani alusel, mis on koostatud
koostdos juhendaja(te)ga.
Kontrollivorm: Atesteerimine igal Oppeaastal, dissertatsiooni kaitsmine.

Mooduli maht doktorandile 120 AP, mis antakse vilja osade kaupa vastavalt atesteerimis-
tulemustele igal Oppeaastal.

Mooduli maht doktorandile kokku 120 AP

24 | Taiendav

informatsioon

23. | Moodulid

Bioaktiivsete ainete tehnoloogia (Engineering of bioactive
compounds)

Mooduli nimetus:

Erialained

Mooduli eesmairk:

Erialaainete eesmérk on tdiendada ja siivendada erialaseid teadmisi ning
oskusi nende teadmiste edastamiseks.

Mooduli ained:

Kohustuslikud ained:
PITI 00.01 Intellektuaalne omand (2 AP)
FKOK.01.101 voi P1TI 02.01 Doktoriseminar bioaktiivsete ainete
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tehnoloogias (8 AP)
P1TI 02.02 v6i FKOK.01.102 Bioaktiivsete ainete viljatootamise
pohimotted (6 AP)
P1TI 00.02 Toostuspraktika (2AP)

Kohustuslikud erialased valikained (valida aineid 4 AP ulatuses):
FKOK.01.089 Struktuurianaliiiis I (2 AP)
FKOK.01.090 Struktuurianaliiiis IT (2 AP)
P1TI 02.12 Biokataliisaatorid keemilises tehnoloogias (2 AP)
P1TI 02.13 Looduslike iihendite tehnoloogia (2 AP)
FKOK.01.086 Stereoselektiivsed siinteesimeetodid (2 AP)
FKOK.01.088 Kromatograafia (4 AP)
P1TI 02.21 Ravimite viljat6otamine ja kombinatoorne siintees (2 AP)
Teiste erialade poolt pakutavad valikained (valida aineid 2 AP
ulatuses):
FKOK.01.003 Poliimeeride keemia (2 AP)
FKOK.01.038 Keemia andmebaasid (2 AP )
P1TI 01.21 Bioaktiivsete ithendite testimine bakteri ja imetaja
rakukultuuris (2 AP)
BGMR.08.005 Rakendusbiokeemia (2AP)
P1TI 01.22 Bioloogilise materjali isoleerimine ja analiiiis (2AP)
P1TI 03.21 Biotehnoloogia praktikas (2 AP)
P1TI 03.22 Keskkonnatehnoloogiad praktikas (2 AP)
P1TI 04.21 Kaasaegse infotehnoloogia suunad ja probleemid (2 AP)
P1TI 04.22 Keeruliste siisteemide agentmudelid (2 AP)
MTAT.05.047 Funktsionaalprogrammeerimise meetod (2 AP)
P1TI 04.20 Bioloogiast inspireeritud robotid (2 AP)
FKEF.02.135 Kompuuterfiiiisika I (2 AP)
ARFR.02.040 Farmakoloogia (3 AP)

Mooduli maht doktorandile kokku 24 AP

Mooduli nimetus:

Uleiilikoolilised valikained (8 AP)

Mooduli eesmark:

Valikainete eesmérk on teadustod kodumaise ning rahvusvahelise
keskkonna ja teadustdo eetika tundmadppimine; eneseviljenduse ning
juhtimis- ja Opetamisoskuste omandamine ja siivendamine.

Mooduli ained:

1. SOZU.01.191 Teaduslik eneseviljendus; 2 AP; E.

. FLFI1.02.095 Akadeemiline kirjutamine: oskused ja ohud ; 2 AP; E.
. BGMR.09.131 Teaduskommunikatsioon; 2 AP; E

. ARTH.02.063 Bioeetika; 2 AP; E.

. HTHT.00.009 Oppimine ja dpetamine kdrgkoolis; 4 AP; A.

. FLFI1.00.048 Teaduse eetika ja metodoloogia; 4 AP; E.

. MTAT.03.191 E-0ppe tehnoloogiad korgkoolis; 2 AP; A.

. FLEE.02.116 Suuline eneseviljendus; 2 AP; A.

. MJJV.03.136 Juhtimine; 4AP; E.

O 00NN B~ Wi

Ainete valiku
pOhimotted:

Ainete loend voib tdieneda. Doktorant valib esitatud nimekirjast aineid
8 AP ulatuses.

Mooduli maht doktorandile kokku 8 AP

Mooduli nimetus:

Ulikoolis dpetamise praktika

Mooduli eesmark:

Praktika eesmirk on omandada tunnustatud 6ppejou juhendamisel
korgkoolis dpetamise kogemus.

Mooduli aine:

FK00.00.025 Ulikoolis dpetamise praktika: 4 AP; A.
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Mooduli sisu:

Doktorant koostab ja viib ldbi loengukursuse voi selle osa vihemalt 1
AP mahus voi juhendab seminari 4 AP mahus voi juhendab praktikumi
8 AP mabhus, lisaks juhendab vihemalt 1 bakalaureuse v6i magistritdod

Mooduli maht doktorandile kokku 4 AP

Mooduli nimetus:

Vabaained

Mooduli eesmairk:

Vabaainete eesmérk on voimaldada iilidpilasel valida véljastpoolt
Ooppekava aineid oma kompetentsi laiendamiseks ja siivendamiseks.

Mooduli ained :

Vabaaineid ette ei kirjutata.

Ainete valiku
pOhimotted:

Doktorant valib aineid oma iilikooli voi teiste iilikoolide dppekavadest
vabaainete mooduli eesmirke silmas pidades kokkuleppel oma
juhendajaga.

Mooduli maht doktorandile kokku 8 AP

Mooduli nimetus:

Teadustoo

Mooduli eesmairk:

Doktorandi teadustdo eesmirgiks on omandada uurimistdo ldabiviimise
oskused, tehnikad ja tulemuste esitamine (publikatsioonid ning
ettekanded). Teadust66 tulemusena valmib dissertatsioon kui iseseisev
uurimus, milles on esitatud konkreetse teadusvaldkonna iihe tervikliku
vO1 mitme omavahel seostatud olulise probleemi argumenteeritud origi-
naalne lahendus. Dissertatsioon eeldab vihemalt kolme uurimusliku
artikli avaldamist oma eriala juhtivates, rahvusvahelise levikuga ja
erialastes andmebaasides refereeritavates viljaannetes. Seejuures peab
doktorikraadi taotleja olema esimene autor vahemalt tihes artiklis.
Artikli ilmumine on vordne 40 AP mahus tegevusega. Patent v3ib
asendada doktoritd0 ithe publikatsiooni. Seejuures ei tohi
dissertatsioonis esitatud patent korrata samas dissertatsioonis esitatud
artiklite materjali.

Mooduli sisu

Doktorandi teadust6o toimub individuaalplaani alusel, mis on koostatud
koostdos juhendaja(te)ga.
Kontrollivorm: Atesteerimine igal Oppeaastal, dissertatsiooni kaitsmine.

Mooduli maht doktorandile 120 AP, mis antakse vilja osade kaupa vastavalt atesteerimis-
tulemustele igal Oppeaastal.

Mooduli maht doktorandile kokku 120 AP

24 | Taiendav

informatsioon

23. | Moodulid

Keskkonnatehnika (Environmental engineering)

Mooduli nimetus:

Erialained

Mooduli eesmairk:

Erialaainete eesmérk on tdiendada ja siivendada erialaseid teadmisi ning
oskusi nende teadmiste edastamiseks.

Mooduli ained:

Kohustuslikud ained:
P1TI 00.01 Intellektuaalne omand (2 AP)
P1TI 00.02 Toostuspraktika (2AP)
P1TI 03.01 Doktoriseminar keskkonnatehnikas (8 AP)
BGMR.03.024 Vee- ja mullamikrobioloogia (2AP) (kui ei ole eelnevalt
labitud)
BGGG.03.064 Okotehnoloogia (2AP) (kui ei ole eelnevalt Libitud)
FKKF.02.026 Keskkonnaseire fiiiisikalised alused (2 AP) (kui ei ole
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eelnevalt ldbitud)
Erialased valikained (valida aineid 4 AP ulatuses; erialased
valikained voivad asendada kohustuslikke ained kui need on
eelnevalt labitud):
P1TI 03.11 Mikrobioloogilised protsessid dkosiisteemides (2 AP)
P1TI 03.12 Taimede molekulaarne biotehnoloogia (4 AP)
P1TI 03.13 Biotehnoloogilised protsessid (4 AP)
P1TI 03.14 Keskkonnaprotsesside modelleerimine (2 AP)
BGMR.03.024 Vee- ja mullamikrobioloogia (2AP)
P1TI 03.11 Mikrobioloogilised protsessid okosiisteemides (2 AP)
P1TI 03.12 Taimede molekulaarne biotehnoloogia (4 AP)
P1TI 03.13 Biotehnoloogilised protsessid (4 AP)
P1TI 03.14 Keskkonnaprotsesside modelleerimine (2 AP)
FKFE.05.143 Tasakaalulised protsessid keskkonnas (2 AP)
FKFE.05.092 Keskkonna modelleerimine (4 AP)
FKFE.05.140 Hiidraulika alused (2 AP)
BGGL.03.053 Pohjavee diinaamika (2 AP)
BGGG.03.103 Ehituse ja veemajanduse inseneralused (2 AP)
BGGG.01.063 Geoinfosiisteemid ja andmebaasid II (1 AP)
BGGG.03.018 Geosiisteemide modelleerimine (3 AP)
Teiste moodulite poolt pakutavad ained (valida aineid 2 AP
ulatuses):
P1TI 01.21 Bioaktiivsete ithendite testimine bakteri ja imetaja
rakukultuuris (2 AP)
P1TI 01.22 Bioloogilise materjali isoleerimine ja analiiiis (2AP)
P1TI 02.21 Ravimite viljat6otamine ja kombinatoorne siintees (2 AP)
P1TI 02.22 Biokataliisaatorid ja ensiiiimide tehnoloogia (2 AP)
FKOK.01.103 Bioaktiivsete ainete siinteesi praktiline kursus (2 AP)
P1TI 04.21 Kaasaegse infotehnoloogia suunad ja probleemid (2 AP)
P1TI 04.22 Keeruliste siisteemide agentmudelid (2 AP)
P1TI 04.20 Bioloogiast inspireeritud robotid (2 AP)
MTAT.05.047 Funktsionaalprogrammeerimise meetod (2 AP)
FKEF.02.135 Kompuuterfiiiisika II (2 AP)

Mooduli maht doktorandile kokku 24 AP

Mooduli nimetus:

Uleiilikoolilised valikained (8 AP)

Mooduli eesmairk:

Valikainete eesméirk on teadustod kodumaise ning rahvusvahelise
keskkonna ja teadustdo eetika tundmadppimine; eneseviljenduse ning
juhtimis- ja Opetamisoskuste omandamine ja siivendamine.

Mooduli ained:

. SOZU.01.191 Teaduslik eneseviljendus; 2 AP; E.

. FLFL.02.095 Akadeemiline kirjutamine: oskused ja ohud ; 2 AP; E.
. BGMR.09.131 Teaduskommunikatsioon; 2 AP; E

. ARTH.02.063 Bioeetika; 2 AP; E.

. HTHT.00.009 Oppimine ja dpetamine kdrgkoolis; 4 AP; A.

. FLFI1.00.048 Teaduse eetika ja metodoloogia; 4 AP; E.

. MTAT.03.191 E-6ppe tehnoloogiad korgkoolis; 2 AP; A.

. FLEE.02.116 Suuline eneseviljendus; 2 AP; A.

. MJJV.03.136 Juhtimine; 4AP; E.

O 01O U = W~

Ainete valiku
pohimotted:

Ainete loend voib tdieneda. Doktorant valib esitatud nimekirjast aineid
8 AP ulatuses.

Mooduli maht doktorandile kokku 8 AP
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Mooduli nimetus:

Ulikoolis 6petamise praktika

Mooduli eesmark:

Praktika eesmirk on omandada tunnustatud dppejou juhendamisel
korgkoolis Opetamise kogemus.

Mooduli aine:

FK00.00.025 Ulikoolis dpetamise praktika: 4 AP; A.

Mooduli sisu:

Doktorant koostab ja viib ldbi loengukursuse voi selle osa vihemalt 1
AP mahus v01 juhendab seminari 4 AP mahus voi juhendab praktikumi
8 AP mabhus, lisaks juhendab vihemalt 1 bakalaureuse v6i magistritood

Mooduli maht doktorandile kokku 4 AP

Mooduli nimetus:

Vabaained

Mooduli eesmark:

Vabaainete eesmérk on véimaldada iilidpilasel valida véljastpoolt
Ooppekava aineid oma kompetentsi laiendamiseks ja siivendamiseks.

Mooduli ained :

Vabaaineid ette ei kirjutata.

Ainete valiku
pOhimotted:

Doktorant valib aineid oma iilikooli voi teiste iilikoolide dppekavadest
vabaainete mooduli eesmérke silmas pidades kokkuleppel oma
juhendajaga.

Mooduli maht doktorandile kokku 8 AP

Mooduli nimetus:

Teadustoo

Mooduli eesmairk:

Doktorandi teadustdo eesmirgiks on omandada uurimistdo ldabiviimise
oskused, tehnikad ja tulemuste esitamine (publikatsioonid ning
ettekanded). Teadust66 tulemusena valmib dissertatsioon kui iseseisev
uurimus, milles on esitatud konkreetse teadusvaldkonna iihe tervikliku
vO1 mitme omavahel seostatud olulise probleemi argumenteeritud origi-
naalne lahendus. Dissertatsioon eeldab vihemalt kolme uurimusliku
artikli avaldamist oma eriala juhtivates, rahvusvahelise levikuga ja
erialastes andmebaasides refereeritavates viljaannetes. Seejuures peab
doktorikraadi taotleja olema esimene autor vahemalt iihes artiklis.
Artikli ilmumine on vordne 40 AP mahus tegevusega. Patent voib
asendada doktoritdo iihe publikatsiooni. Seejuures ei tohi
dissertatsioonis esitatud patent korrata samas dissertatsioonis esitatud
artiklite materjali.

Mooduli sisu

Doktorandi teadust6d toimub individuaalplaani alusel, mis on koostatud
koostdos juhendaja(te)ga.
Kontrollivorm: Atesteerimine igal Oppeaastal, dissertatsiooni kaitsmine.

Mooduli maht doktorandile 120 AP, mis antakse vilja osade kaupa vastavalt atesteerimis-
tulemustele igal Oppeaastal.

Mooduli maht doktorandile kokku 120 AP

24 | Taiendav

informatsioon

23. | Moodulid

Fiiiisikaline infotehnoloogia (Physical Engineering)

Mooduli nimetus:

Erialained

Mooduli eesmairk:

Erialaainete eesmérk on tdiendada ja siivendada erialaseid teadmisi ning
oskusi nende teadmiste edastamiseks.

Mooduli ained:

Kohustuslikud ained:
PITI 00.01 Intellektuaalne omand (2 AP)
P1TI 04.01 Doktoriseminar fiitisikalises infotehnoloogias (8 AP)




10(11)

P1TI 00.02 Toostuspraktika (2AP)

Erialased valikained (valida aineid 10 AP ulatuses):
PITI 04.11 Agendisiisteemid (4 AP)
PITI 04.12 Interaktiivsete siisteemide modelleerimine (3 AP)
P1TI 04.16 Robotdppimine (2 AP)
P1TI 04.17 Kunstlihased (4 AP)
P1TI 04.18 Molekulaardiinaamika (4 AP)
P1TI 04.19 Sissejuhatus robootikasse (4 AP)
FKEF.02.135 Kompuuterfiiiisika II (2 AP)
FKEF.02.099 Riistvaraprojekt (4 AP)
FKEF.02.133 Sissejuhatus kinnitusoppimisse (2 AP)
FKEF.01.037 Eksperimentaalmeetodid materjalifiiiisikas, 4 AP
FKEF.02.100 Magnetilised méilumaterjalid, 2 AP
FKEF.01.039 Elektriviljade numbriline modelleerimine, 2 AP
FKEF.02.003 Mootmismeetodid, 2 AP
FKEF.02.136 Insenerigraafika II, 2 AP
FKEF.04.009 Signaalitootluse alused II, 2 AP
FKMF.01.111 Sensorid ja sensormaterjalid, 2 AP
FKMF.01.112 Optilised médlumaterjalid, 2 AP
FKMF.01.113 Fotoaktiivsed materjalid, 2 AP
FKMF.01.117 Nanostruktuursed materjalid, 2 AP
FKMF.01.107 Kiletehnoloogia I (2AP)
FKMF.01.108 Kiletehnoloogia II, 2 AP)
MTAT.06.008 Tehisintellekt I (4 AP)
MTAT.06.014 Tehisintellekt IT (4 AP)
MTAT.05.047 Funktsionaalprogrammeerimise meetod (2 AP)
MTAT.05.086 Loogilise programmeerimise meetod (2 AP)
MTAT.05.072 Andmeturve (4 AP)
MTAT.08.010 Teadusarvutused (4 AP)
Teiste moodulite poolt pakutavad ained (valida aineid 2 AP
ulatuses):
P1TI 01.21 Bioaktiivsete ithendite testimine bakteri ja imetaja
rakukultuuris (2 AP)
P1TI 01.22 Bioloogilise materjali isoleerimine ja analiiiis (2AP)
P1TI 02.22 Biokataliisaatorid ja ensiiiimide tehnoloogia (2 AP)
FKOK.01.103 Bioaktiivsete ainete siinteesi praktiline kursus (2 AP)
P1TI 03.14 Keskkonnaprotsesside modelleerimine (2 AP)
P1TI 03.21 Biotehnoloogia praktikas (2 AP)
P1TI 03.22 Keskkonnatehnoloogiad praktikas (2 AP)

Mooduli maht doktorandile kokku 24 AP

Mooduli nimetus:

Uleiilikoolilised valikained (8 AP)

Mooduli eesmairk:

Valikainete eesméirk on teadustod kodumaise ning rahvusvahelise
keskkonna ja teadustdo eetika tundmadppimine; eneseviljenduse ning
juhtimis- ja Opetamisoskuste omandamine ja siivendamine.

Mooduli ained:

1. SOZU.01.191 Teaduslik eneseviljendus; 2 AP; E.

2. FLFI.02.095 Akadeemiline kirjutamine: oskused ja ohud ; 2 AP; E.
3. BGMR.09.131 Teaduskommunikatsioon; 2 AP; E

4. ARTH.02.063 Bioeetika; 2 AP; E.

5. HTHT.00.009 Oppimine ja dpetamine korgkoolis; 4 AP; A.

6. FLFI1.00.048 Teaduse eetika ja metodoloogia; 4 AP; E.
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7. MTAT.03.191 E-dppe tehnoloogiad korgkoolis; 2 AP; A.
8. FLEE.02.116 Suuline eneseviljendus; 2 AP; A.
9. MJIV.03.136 Juhtimine; 4AP; E.

Ainete valiku
pOhimotted:

Ainete loend voib tdieneda. Doktorant valib esitatud nimekirjast aineid
8 AP ulatuses.

Mooduli maht doktorandile kokku 8 AP

Mooduli nimetus:

Ulikoolis dpetamise praktika

Mooduli eesmairk:

Praktika eesmirk on omandada tunnustatud 6ppejou juhendamisel
korgkoolis Opetamise kogemus.

Mooduli aine:

FK00.00.025 Ulikoolis dpetamise praktika: 4 AP; A.

Mooduli sisu:

Doktorant koostab ja viib ldbi loengukursuse voi selle osa vihemalt 1
AP mahus voi juhendab seminari 4 AP mahus voi juhendab praktikumi
8 AP mabhus, lisaks juhendab vihemalt 1 bakalaureuse v6i magistritdod

Mooduli maht doktorandile kokku 4 AP

Mooduli nimetus:

Vabaained

Mooduli eesmairk:

Vabaainete eesmérk on véimaldada iilidpilasel valida véljastpoolt
Ooppekava aineid oma kompetentsi laiendamiseks ja siivendamiseks.

Mooduli ained :

Vabaaineid ette ei kirjutata.

Ainete valiku
pOhimotted:

Doktorant valib aineid oma iilikooli voi teiste iilikoolide dppekavadest
vabaainete mooduli eesmirke silmas pidades kokkuleppel oma
juhendajaga.

Mooduli maht doktorandile kokku 8 AP

Mooduli nimetus:

Teadustoo

Mooduli eesmairk:

Doktorandi teadustdo eesmirgiks on omandada uurimistdo ldabiviimise
oskused, tehnikad ja tulemuste esitamine (publikatsioonid ning
ettekanded). Teadust66 tulemusena valmib dissertatsioon kui iseseisev
uurimus, milles on esitatud konkreetse teadusvaldkonna iihe tervikliku
vO1 mitme omavahel seostatud olulise probleemi argumenteeritud origi-
naalne lahendus. Dissertatsioon eeldab vihemalt kolme uurimusliku
artikli avaldamist oma eriala juhtivates, rahvusvahelise levikuga ja
erialastes andmebaasides refereeritavates viljaannetes. Seejuures peab
doktorikraadi taotleja olema esimene autor vahemalt tihes artiklis.
Artikli ilmumine on vordne 40 AP mahus tegevusega. Patent v3ib
asendada doktoritd0 ithe publikatsiooni. Seejuures ei tohi
dissertatsioonis esitatud patent korrata samas dissertatsioonis esitatud
artiklite materjali.

Mooduli sisu

Doktorandi teadust6o toimub individuaalplaani alusel, mis on koostatud
koostdos juhendaja(te)ga.
Kontrollivorm: Atesteerimine igal Oppeaastal, dissertatsiooni kaitsmine.

Mooduli maht doktorandile 120 AP, mis antakse vilja osade kaupa vastavalt atesteerimis-
tulemustele igal Oppeaastal.

Mooduli maht doktorandile kokku 120 AP




